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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

I. Wymagania ogéline
1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wspdlnych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy ul. Kréla Wiadystawa Jagielly w Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w
Gminie Tuszyn na odcinku ok. 445 [m],

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako jeden z dokumentéw przetargowych bedzie miala zastosowanie przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
punkcie 1.

3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Przebudowa nawierzchni bitumicznej wg zakresu okre$lonego ponizej:
- rozbiorki (frezowanie) nawierzchni bitumicznej;
- regulacja wysokosciowa istniejacych w nawierzchni zaworéw i zasuw wodociagowych;
- regulacja wysokosciowa istniejacych kraweznikéw na zjazdach;
- wlozenie warstwy wyréwnawczej (bitumicznej);
- wykonanie warstwy $cieralnej z asfaltobetonu AC 11 S grub. 4 cm;
- wykonanie zatoki autobusowej;
- wykonanie obnizenia dla niepelnosprawnych na przejéciach dla pieszych;
- wyznaczenie pasa ruchu dla roweréw;
-wykonanie oznakowania pionowego i poziomego;
- inne prace porzadkowe — wykonanie trawnikow.

4. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, obowiazujacymi normami i zaleceniami Inwestora.

4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje trasy , dziennik budowy i ksigge obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong
punktéow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

4..2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty, zalaczone do
dokumentéw przetargowych:
Roboty drogowe:
e projekt zagospodarowania w skali 1 : 500 (rys nr 1)
e przekr6j normalny w skali 1 : 50 (rys nr 2)
e przekroj konstrukcyjny w skali 1: 10 (rysnr 3 i 4)
e zjazd dla niepelnosprawnych w skali 1: 50 (rys nr 5)

2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:

Roboty drogowe:

Dokumentacja ta znajduje sie¢ w siedzibie Inwestora — Gmina Tuszyn ul. Piotrkowska 2/4, i bedzie udostgpniona
Oferentom w okresie przetargu.

4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i specyfikacjami technicznymi
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Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowia cze$¢ Kontraktu, wymagania wyszczegélnione w choéby z jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejno§¢ ich
waznosci;
1) specyfikacje techniczne
2) dokumentacja projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Dane okre§lone w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego rozdziatu. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w
pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie  budowy, zapewni¢ wilasciwa
organizacje ruchu na czas trwania robot.
Koszt zabezpieczenia terenu i organizacji ruchu nie podlega odregbnej zaplacie i jest ponoszony przez
Wykonawce (wliczony w ceng kontraktowa).
4.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.
4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w nalezytym stanie przez caly czas trwania robét wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa ponoszone przez Wykonawce (uwzglednione w cenie
kontraktowej).
4.7. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
prowadzenia robdt przez caty okres trwania umowy.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spos6b, aby przedmiot umowy i jego poszczegoélne elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas
trwania robdt, do momentu odbioru koncowego.
4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca jest zobowiazany znaé wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.
Nieznajomo$¢ wyzej okre§lonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.
5. Materialy
5.1. Zrédha uzyskania materiatow.
Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdw do wbudowania.
Szacunkowe okre$lenie materiatow:
- piasek, cement, emulsja
- kraweznik, kostka betonowa, obrzeza betonwe
- mieszanka asfaltobetonowa zamknigta
- humus
6. Sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu musi gwarantowaé dobre jakosciowo prowadzenie
robot.
Wykaz sprzetu niezbednego:
- samochod samowyladowczy
- cysterna z woda
- rtéwniarka
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- koparka przedsigbierna
- spycharka gasienicowa
- walce wibracyjne stalowe i gumowe 10T
- samochod samowytadowcezy do dowozu mas bitumicznych
- rozktadarka mas bitumicznych
7. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
8. Wykonywanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami norm i poleceniami Zamawiajacego.

II. Rozbi6rka elementéw drog i ulic
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wiadyslawa Jagielty w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB '
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z rozbidrka elementow drog i
ulic.
W zakres robot wehodzi rozbiorka:
a) materialy Zamawiajacego:
- krawezniki,
- obrzeza,
- chodniki z ptyt betonowych
- rozbiorka znakéw drogowych,
b) materiaty Wykonawcy
- nawierzchnia betonowa
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIiORB ,,Wymagania og6lne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materialy, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujacym
z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem materialéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (np. obrzeza
betonowe, krawezniki betonowe, oznakowanie pionowe itp.).
O przydatno$ci materiatéw do ponownego wbudowania decyduje Inspektor.
Wszelkie materiaty wlasno$ci Zamawiajacego nalezy odwieZ¢ w miejsce wskazane przez Inspektora.
Wszystkie koszty zwiazane z transportem, sktadowaniem i utylizacja materialéw z rozbiérek ponosi Wykonawca.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang
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przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne warunki wykonywania robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB . ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inspektora.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopdw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypeié, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is = 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is =1,03 w miejscu projektowanej drogi 20 cm od niwelety robét ziemnych, nizej IS > 1,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony przez
Inspektora. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi
byly pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drég dojazdowych.

Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwieZz¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci robot »

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

‘Obmiaru Robét dokonuje si¢ na budowie.

Jednostkg obmiaru Robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest dla rozbiorki:

- nawierzchni chodnikéw z plyt betonowych — metr kwadratowy ( m2),

- nawierzchni z kostki betonowej - metr kwadratowy ( m2),

- kraweznikéw — metr biezacy (mb),

- obrzezy — metr biezacy (mb),

- nawierzchni z betonu - metr kwadratowy ( m2),

- znakow drogowych — komplet (kpl.).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
»Wymagania Ogo6lne” jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okre§lona w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- roboty przygotowawcze,

- rozbidérka wszystkich materialéw wymienionych w pkt. 1.3,

- zaladunek i odwéz materialéw z rozbidrki na wysypisko,
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- zaladunek i odw6z materialow z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora (materialy wlasnosci

Zamawiajacego),

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunietych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzef,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych

nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii malych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga

prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz

odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do

wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami

oraz o oplacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

I Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wladystawa Jagielly w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie frezowania na $rednia glebokos¢ 4 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
"Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiIORB i poleceniami Inspektora.
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczefistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB, Wymagania og6lne”.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona gleboko$¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymaganag réwnosé okre$lono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do malych robot (naprawy) Inspektor moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Roboét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych
na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki
powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

Wydajno$é frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zakléceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Material z frezowania jest wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy go odwiez¢ na miejsce skladowania wskazane przez
Inspektora.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Og6lne warunki wykonywania Robot

Ogélne zasady wykonywania Robé6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wilasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gdérnej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i

odlegtych od siebie o nie wigcej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni,

ktore podlega¢ beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
doktadnoscia = 5 mm.

Nier6wnosci sfrezowanej powierzchni mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spehié nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢

40 mm, :

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig
wiekszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego

oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoniczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. Kontrola jakosci Rob6t

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrola jako$ci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres czgstotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. | Wlasciwo$é Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Rownosé podtuzna lata 4-metrowa co 20 m
2 Roéwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m
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3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$é frezowania co50m
5 Glebokos$¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi tolerancjami:
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
- spadek poprzeczny = 0,5%,
-szeroko$¢ frezowania - pelna,
glebokos¢ frezowania = Smm.
7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) sfrezowanej powierzchni o okre$lonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbior Robobt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWiORB "Wymagania ogélne".
8.2. Sposdb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje :
- prace pomiarowe,
- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,
- oznakowanie roboét,
- oczyszczenie nawierzchni,
- frezowanie na okre$lona glebokosé,
- wywiezienie sfrezowanego materialu na miejsce okreslone przez Inspektora,
- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,
- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu okreslema ilosci
pozyskanego destruktu,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

IV. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wladyslawa Jagielty w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiIORB stanowia cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
_Zakres robot obejmuje:
wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm — chodnik, zatoka autobusowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako material, ktéry spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm
- catkowita dlugosé kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Pozostate okreélenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiIORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunk6w bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania Og6ine”.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB ,,Wymagania
ogblne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowad betonowa kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (gérnej) grubosei min. 4 mm,
- spelniajaca wymagania normy EN-PN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnegtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne
2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé

rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny

3 Zabarwienie (barwiona byé poréwnane z probka producenta,
moze by¢ warstwa $cieralna zatwierdzona przez odbiorce,

Iub caly element) ¢) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub =zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcdéw 1 zmianach

10
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warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ kostki Dlugosé Szerokosé Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

=100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubodci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
2.2.1.3. Wytrzymalo$é na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
wytrzymato$¢ na zginanie
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywad obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugoéci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ §rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nasiakliwos¢ ,
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
2 B Wartos¢ $rednia <5,0

2.2.1.6. Odpornoé¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie | Pomiar  wykonany na
Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm3/5 000mm?

Klasa Oznaczenie 4 1 2.2.2. Skltadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetiajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
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ukfadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaé rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min.0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢é ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozscielenie
podsypki cementowo piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania cementu
w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pOlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowe]j nalezy rozebra¢ i
usunaé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy uklada¢, tak zeby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ ukfadana w odcinkach prostych taczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepelnosprawnych. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi:
_a) w zakresie betonowej kostki brukowej
_ deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. | Wyszczegblnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiIORB Profilowanie i zaggszczenie podioza
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWiORB Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB Obrzeze betonowe
4 Sprawdzenie  podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.4; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci =1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja ~ projektowa i
STWiORB
S Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi

geodezyjnie). punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -1 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieroéwno$ci do § mm

BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity migdzy lata a

(sprawdzona lata profilowa z poziomnica powierzchnia do 8 mm

i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji

metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki  od szerokos$ci

przymiarem liniowym)

projektowanej do =5 cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni kostki

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu,

prawidlowosci desenia, koloréw
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kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie
planie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia dom

2cm.)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i  poprzeczna,  spadki | punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. wyzej -
Ip. od 5c do 5g)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podloza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robo6t;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgsé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania ,wiasciwosci ,produkcja i zgodnosé

V. Obrzeze betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wladystawa Jagielly w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
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STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Zrodta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiar6w obrzezy

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dlugo$¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka
ptaskosci i prostoliniowosci
W mm
4. Plasko$¢ i prostoliniowo$é 300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m2,
udzialem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik
>1,5 kg/m2
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1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie U Charakterystyczna | Minimalna
(Klasa wytrzymalosci wytrzymalos¢, wytrzymalos¢ na
ustalona w dokumentacji MPa zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 >4,8
Inspektora)

1.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$é
wytrzymato$é (wytrzymato$¢)

jesli spelnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

14 Nasiakliwosé B Warto$¢ §rednia < 5,0

1.5 Odporno$¢ na $cieranie I Odporno$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Bohmego, wg zal. H normy PN-EN
w dokumentacji projektowe;j 1340 — metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2

2. Aspekty wizualne

2.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna

mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza
sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,

ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,

szeroko$§¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4 Beton na obrzeza
Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.3.5. Piasek
Do podsypki piaskowej nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymalo$ci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przekladkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:
- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytwérni,

- date produkcji.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
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Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy .

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke piaskowa o grubo$ci 3 cm, rozécielajac podsypke bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubié.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiadaé dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzié:

a) obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Deklaracje Zgodnosci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcg.

Badania pozostatych materiatléw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie moga przekraczaé¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy fata 3 m — minimum w dwdéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej o okreslonej grubosci po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z

przyjetej technologii robét,

— prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,
— ustawienie obrzezy,
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— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowiacych wlasnosé Wykonawcey i usunigeie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiardéw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

V1. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wiadystawa Jagielty w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objgtych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

-ustawienie kraweznikéw betonowych w pionie o wymiarach 20x30 c¢m na fawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej,

-ulozenie kraweznikéw betonowych ,,na plask” o wymiarach 20x30 ¢m na lawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow betonowych w pionie 0 wymiarach 15x30 cm na lawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB , Wymagania
ogollne”.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnoé¢ materiatléw z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastgpujace materialy:

- krawezniki betonowe,

- beton na fawe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikéw

Nalezy zastosowac krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzna deklarowana przez producenta jako powierzchnia
widoczna grubo$ci min. 8mm.

Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszezyzny czolowe kraweznikow
moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowac krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

TR
-
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
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Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dlugo$é +1% nie mniej niz (-<4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (++5)mm
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dlugo$¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka
ptaskosci i
4 Plasko$¢ i prostoliniowos¢ prostoliniowos$ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z | 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
udziatem soli odladzajacych 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy

wynik >1,5 kg/m2

1.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie 3 8] Charakterystyczna Minimalna
(Klasa  wytrzymatoéci  ustalona w wytrzymalto$¢ na | wytrzymalos¢ na
Dokumentacji Projektowej lub przez zginanie, MPa zginanie, MPa
Inspektora) 6,0 4,8

1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na , Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$¢ (wytrzymalosé)  jesli spetnione sa

wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

1.4 | Nasiakliwo$é 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na §cieranie 4 1 Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Bohmego, wg zat. H normy PN-EN 1340 —
Dokumentacji Projektowej metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskéw, nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.2.3.5. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na tawe betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowaé wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

- innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie lawy,

- ustawienie kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejno$é, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczna masa zalewowa.
5.5. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

— 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdhuz jezdni,
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-2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

— 10 ¢cm na krawedzi wysp srodkowych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypelniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robdt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wla$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budoweg
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows.

Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ +1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

— dla szerokos$ci =10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni faw.

Réwnosé gérmej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na fawie betonowej w pionie z oporem
oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej ,,na ptask” z
oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawgznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,

— prace pomiarowe,

—roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

— przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu,
— ustawienie kraweznikow,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbe¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

VII. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

1.Wstep
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania przebudowy ul. Kréla Wiadystawa Jagielly w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robét opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),
Zakres rob6t budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektows oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i

zageszezona.
1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w Wymaganiach ogéinych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Moga by¢ stosowane dodatki obnizajace temperature mieszania i zaggszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
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Kruszywa

2010 KR 1-2
4.1.3 EJi;i:arnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
4.14 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G

wedltug kategorii: 20115
4.1.6 | Zawarto$¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢

WyZsza niz: >
4.1.8 |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Fls

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub SI,s
4.1.9 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wedtug Cheklarowana

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
4.2.2 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy

PN-EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz:

- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30

42.3 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV

1097-8, kategoria nie nizsza niz: Dekdarowowane
4.3.1 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 | Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wedluig PN-EN 1097-6, zalacznik B, W..0,5

kategoria nie wyzsza niz:
442 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, zalacznik B, Fo 7
w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
44.5 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

4.52 |Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

SBra

deklarowany przez producenta

mypc0,1

a) Jezeli nasiakliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.
cunkt \'% i leznosci od kategorii ruch
magania znosci od kategorii ruchu
Kr\ﬁ/s Z;Lva Wiasciwosci kruszywa yiagania W alesno 80
2008 KR 1,2
4.1.3 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: ¥
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G- NR
wedtug kategorii: e
4.1.6 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WYyZsza niz: 16
4.1.7 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
43.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 00,1
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.
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Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1 i KR 2

Lp. s . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50770
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
1 (o]
3 Terppergtura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikéw | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
1 (V)
6 Pozostz}%a 'pene.trjaq'z% po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Tempeltaturg qu}c{llegla po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
Wilasciwo$ci specjalne krajowe
: p o
8 Zgwalftof,f: parafiny, nie | [%] PN-EN 12606-1 2.2
wigcej niz
9 | Wzrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 T@mptera‘t‘ura famliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wiecej niz

2.4. Wypekiacz ,
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna nalezy stosowaé wypehiacz podstawowy lub mieszany
speliajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 . KR 1,2
5.2.1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
52.2 | Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
53.1 Zavyartos? . wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:
53.2 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. Aren8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.5.3 |Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedhig PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K,20, K,10, K perarowana
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mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w ré6znym
czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych polaczenia roznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa materialy termoplastyczne, ta$my asfaltowe, zele np. Bornit
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie iekkie i $rednie, walce
ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4.Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach og6lnych (7).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypeiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. :

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowa¢ si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robo6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Rob6t

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych
sktadnikéw .

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~ doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej iloci asfaltu,

— okresleniu jej wladciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna by¢ opracowana z materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 4. )

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlakKR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
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2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza* Biins.s

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria By,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé Bpis
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rGwnania:

0=2,65/pa

Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepeie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki
0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, 2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, Vin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p4 Vpaxs.o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBinss
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB ax03
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie ,
pr?estrzen} W mieszance 5 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAnin14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
L o przechowywanie w
Odporno$¢ na dzialanie C.1.1, ubljanle’, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen o .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujaca temperaturg

mieszanki :
-50/70 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe [];%n]xperatura mieszanki
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zageszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbgdnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
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Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy §cieralnej podano ponizej.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni .
1] przed przystqplenlem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna 0 +5

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zaréb prébny i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu musza spemiaé
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
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Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmnie;j
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedZ, rownomiernie zaggszczona,
bez peknie¢. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dtugo$ci.

Na krawedZ pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszeze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do zlaczy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wia$ciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%o (vIV)]

AC11SdlakKR 1,2 >98 1,0 —4,0

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zageszczenia
przeznaczenie [%]

6.Kontrola jakosci robot
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci rob6t

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodno$ci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcoéw)

-~ wykona¢ wlasne badania wlasciwoéci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone
przez Inspektora,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi.

W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwosé¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Whasciwo$ci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikéw Dozo6r ciagly

6. | Temperatura mieszanki Dozér ciagly

1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC

9. [Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m*, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4,

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwodcia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwosceia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki i 2 od3dod | 0d5do8” Jod0do197] 520
Mieszanki £0,5 + 0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badat.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 0d5do8 | od9do19 >20
Mieszanki 130 +£2.7 +£2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
AC 4,0 £3,6 £33 £29 £25 £2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 >20
ACS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne bdchy{ki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 >20
ACS + 8,0 + 6,1 +35,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki -8+5 -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -44+4,1 + 4,0
drobnoziarniste

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczaé
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:
-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja £10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy.

6.3.11. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Rowno$¢ podtuzna co10m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m " na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tuk6éw poziomych

6.4.2. Szeroko§¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 c¢m -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w
potowie dilugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é¢ odchylenia réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z, L D nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdow 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.6. Rz¢dne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.8. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza poprzeczne i podiuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robét
8. Kontrola jakoSci robét
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

9. Dokumenty budowy
10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy:

11. Obmiar robét

Obmiar robdét bedzie okre§la¢ faktyczny zakres robdt zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoSci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren ~
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni ~
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem

ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

a. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleni na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

VIIL.. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wladyslawa Jagielly w
Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn na odcinku ok. 445 [m],

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje - wykonanie oznakowania poziomego materialami do oznakowania cienkowarstwowego
koloru biatego do oznakowan trwalych:

- malowanie linii ciagtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

- malowanie strzalek i innych symboli,

Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiagzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci nie mniej niz

0,5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobata
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw tj. Aprobate Techniczna. Wykonawca jest zobowiazany
dolaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialy
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

Material, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sie:

- wiasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

- dobra przyczepnoscia do podloza,

- duza odporno$cia na $cieranie,

- barwa intensywnie biala,

- wlasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnoscia zachowania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscia na zabrudzenie

- szorstkoscig zblizona do szorstko$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatlu wykonawca obowiazany jest podac:

nazwe materialu, grubo$é warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2 i ilos¢ mikrokulek w
kg/m2 — zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancji B, i
wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.

Zastosowanie innego rodzaju materiatu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnodci do uzycia,

- masg netto i brutto,
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- numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacje, ze wyréb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa, grubodci min. 3,0 mm takie jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrza¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

Wibrolinie nalezy wykona¢ o wysoko$ci wygarbienia takiej jak dla materialow grubowarstwowych.

Nalezy zastosowa¢ wibrolinie o diugosci 10 cm przy odstgpach 10 cm.

Stopien wypehienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80%.

2.6.2. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Powierzchnig nalezy posypac kulkami szklanymi refleksyjnymi w iloci 200-400 g/m2.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (Iub 125-630) mikrometréw.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéci oznakowania SRT >50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0oC do 250C,

b) pozostatych materialéw - ponizej 400C.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu.

Nalezy zastosowa¢ punktowe elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostong przed émeramem (typ 3A) klasy
HD1.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsei, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi zalecanych przez Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu odblaskowego nie
moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa wysytanego odblysku punktowego:

" biata dla linii segregacyjnych oraz lewostronnych linii krawedziowych,

czerwona dla prawostronnych linii krawedziowych.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB "Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzg¢tem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materialow oraz
gwarantowac rownomierno$¢ dozowania sktadnikéw. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materialéw i kontrolowaé
grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég nalezy uzy¢ ukladarek mas termoplastycznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczna i reczng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzetu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania Ogdlne".

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ speimone nastepujace warunki zewnegtrzne:
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- minimalna temperatura powietrza: 5°C,

- minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage przy wykonywaniu znakowania weze$nie rano lub pdéZnym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwaltownie rosnie osiagajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.

Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolicznos$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnodci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inspektora. Nie dopuszcza sie sktadowania materialéw sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalefi zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inspektora

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialoéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez InZyniera, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robot. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkéw atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robdt, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robot.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robét.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roézni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach
dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Rob6t (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robdt, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie robot i powiadomi o tym
fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowigzkéw Wykonawey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
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uzyskania pelnej jednorodnoscei. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegélng uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialow, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych:

~ ¢0 6,0 m wzdhuz linii P-2a, P-4, P-7b,
co 3,0 m do oznakowania skosow przy zwegzeniach,

" co 12,0 m przy oznakowaniu innymi liniami,

" co 1,0 m przy oznakowaniu wysp centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB "Wymagania Ogolne". Kazdy material
uzywany przez Wykonawce musi posiadaé¢ aprobate techniczna.
W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWiORB.
6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczeciem robét i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzié
kontrolg obejmujaca badanie:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocen¢ stanu materiatu,
- temperature i wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robot, oraz przed wznowieniem
robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiane warunkow atmosferycznych,
- grubos$¢ warstwy wymalowania na mokro,
- ilo$¢ rozsypywanych kulek,
- rbwnomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,
- okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywac
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i
wspOlczynnika luminancji z czestotliwo$cia dostosowang do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dhugo$¢ odcinka [km] Czestotliwo$¢ pomiaréw | Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 10
3 od 10 do 20 co 2 km 12
4 od 20 do 30 co 3 km 14
5 powyzej 30 co 4 km 16

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspdlczynnika odblasku i po 5 odczytéw
wspdlczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru roboét.
Dodatkowo w trakcie robdt ocene prawidtowosci geometrii, grubosei, rownomierno$ci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.
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6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

L.p. | Wymagania Farby

1 * Grubo$¢ warstwy na mokro 600-800 um

2 Trwato$¢ wg skali LPC po min.10
a) 12 miesiacach min.6
b) 24 miesigcach

3 Wspélczynnik luminancji p (alternatywnie Qd) | min. 0,40 (min. 130)
a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 0,30 (min. 100)
b) w stnie uzytkowania

4 Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku RL | min. 250
mierzony w med m-21x-1 min. 150
1.Nawierzchnia sucha
a) w stanie §wiezym do 30 dni
b) w okresie uzytkowania

S Czas schniecia (wg. ASTM D 711-84 ) max 30 min.
gwarantowany przez producenta

6 WskazZnik szorstkosci SRT min. 45

6. 6.3.1 Widocznos$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspéirzedne chromatyczne
X iY. Pomiary dokonuje sie przy oswietleniu §wiatlem znormalizowanym rodzaju C ($wiatlo dzienne) przy
kacie padania 45° i kacie odbicia 0°. Wsp6lczynnik luminancji (stopien jasnoéci) dla farb biatych winien
_wykazywa¢ nastgpujace warto$ci minimalne:
_ 0,40 dla oznakowania $wiezego,
0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspétrzednych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farba musi miesci¢ si¢ w polu o nastgpujacych
wspdtrzednych granicznych:
x 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.
6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto wspolezynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m-2 Ix-1] i
powinien wynosic:
- dla oznakowania $wiezego min. 250 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnia sucha)
- w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 1x-' (nawierzchnia sucha)
Odblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na calej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.
W przypadku okre$lenia widzialnosci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru
jako dopuszczalne warto$ci wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.
6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciagu catego okresu uzytkowania.
6.3.4. Trwalos¢
Trwalo$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: Slat,
dla farb 1 rok.
W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
- szeroko$¢ linii nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dtugosé cyklu / ciagu / linii segregacyjnych zlozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm diugosci wymagane;j.
- rozstaw punktéw naroznikowych /strzatki, litery, cyfry / odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegélowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
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drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz. 2181).

Pomiary nalezy wykonywa¢ z czgstotliwoscia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.

Czestotliwo$¢ pomiardw:

- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy calosci zadania do 2 km;

- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania od 2 — 6 km

- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy caloéci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- rak ptynnosci krzywizn.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych

w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jeéli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét przedstawiono w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materialami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materialami do oznakowania
cienkowarstwowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robét. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegobdtowe zasady odbioru

Wykonawca po zakofniczeniu robodt oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciagu

14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
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Odbioréw dokonuje sie na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako§ciowych okreslonych w punktach 2 1 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robét przygotowuje do odbioru i przedklada Odbierajacemu nizej dokumenty:
dokumentacje techniczna:
- przedmiary robot,
- dziennik robét, sprawozdanie techniczne zawierajace:
- zakres i lokalizacje wykonanych robét,
- wagi dotyczace warunkéw realizacji robot na odbieranym odcinku robét,
- datg rozpoczecia i zakonczenia robét,
- $wiadectwa jakosci uzytych materialow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
_- wyniki odblaskowosci (wspélczynnik RI) i barwy oznakowania (wspétczynnik f lub Qd),
obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,
- kosztorys wykonawczy.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badari:
- widzialno$ci w dzien - widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagani, Wykonawca
jest zobowiazany usunaé wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usuniete przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawa platnosci powinna by¢ okre§lona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) pomalowanej powierzchni materialami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8. ‘
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- wykonanie czynnos$ci wymienionych w p.5 i 6,
- wykonanie znakowania wedlug przyjetej technologii,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i badar.
Placi si¢ za jedng sztuke (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elementu odblaskowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport wszystkich niezbgdnych materiatéw,
- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;
- oczyszczenie podloza,
- montaz punktowego elementu odblaskowego,
- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robot,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i badan.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
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PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe :

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoéci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

IX.Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Kréla Wiadystawa Jagietty
w Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiIORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- tabliczki do znakéw,

- tarcze znakow Srednie,

- tarcze znakéw duze,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skfadana.
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1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza

znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB ,,Wymagania Og6lne”.

Niezb¢dne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB "Wymagania
Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnodci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znak6w i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundament6éw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektoraa.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.

W miejscach gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
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Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energie¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowana w kolorze
jasnoszarym.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng
odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢

60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekceie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wladciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow Iub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatos$ci znaku, okre$lony przez wytwoércg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna antyroszeniowa — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
_Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
_Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U).
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 Um
(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obciazenie | kN m-2 > 0,60 WL2

sita naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe stopien *m <0,02 TDT1

odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*

Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien * m 20 % odksztalcenia -
chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1

na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zar6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwéjna gigta krawedZ powinna usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie

z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zakaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
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niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegoOlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spenia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami

technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga byé wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatyczno$cei x, y oraz wspdiczynnika
odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m21x typ 1 typ 2
50, kat obserwacji 0,330) dla folii: > 50 > 180
- bialej > 35 > 120
- z6ttej >10 > 45
- czerwonej >17 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej > 0,6 > 8
- brazowej > 20 > 65
- pomaranczowej > 30 > 90
- szarej
2. Wspolczynnik luminancji [ i wspohrzedne | - -op 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej p= 035 B= 0,27
- z61tej £z 027 B> 0,16
- czerwonej B> 005 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieskiej B=001 B> 0,01
- brazowej 0,09=p= 0,03 0,09>p> 0,03
- pomaranczowej B> 017 B> 0,14
- szarej 0,18>B=> 0,12 0,18>B=> 0,12
*) wspolrzedne chromatycznoéci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

| Barwa folii | Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
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wyznaczajacych pole barwy
(Zrodio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 - 10,375
Z6Mta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwiefi, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramq z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 pm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [J 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
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2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do

3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej

6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystegpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- érodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornik6éw na wodeg,

- sprzgtu spawalniczego,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materiatoéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-06712. ‘

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
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transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami
transportowymi oplandekowanymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektéw wykonawczych oraz warsztatowych fundamentéw, konstrukeji
wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundament6éw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia £2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

_Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

_ odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

_ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,
odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunk6éw technicznych dla
znak6w i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inspektoraa.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
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przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inspektor.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub fatwo roztaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegoblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezief drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsei konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozZenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglto$é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czesé fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cze¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obroét.
Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZzny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowiazek i prawo umiedci¢ na swoim
produkcie tylko jedng informacje zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesiac i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tla znaku lub urzadzenia i
ma by¢ wykonana w sposéb gwarantujacy trwale zwiazanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich
odczytania przez okres nie krétszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wigkszej niz 75 cm2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB "Wymagania Ogélne".

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolnié

go z potrzeby wykonania badaf materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robo6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

Producentow
Lp | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadal nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badaf
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad powinny by¢
elementow w | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. linialéw z | zgodne z
kazdej dostarczonej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie partii wyroboéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiaréow liczacej do 1000 pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
elementow linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosdci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

-zgodno$¢é wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB . ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu bramownic z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiar6éw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB . ,,Wymagania Ogo6ine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena uéredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, bramownic,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic i tabliczek,

- montaz barier z tworzyw sztucznych,

- uporzadkowanie terenu robé6t; wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgtly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$é 5. Shupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaré6w
wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

__ PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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X. REGULACJA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwiazanych z regulacja zaworéw i zasuw wodociggowych w ramach przebudowy ul. Kréla Wladyslawa
Jagielly w Tuszynie oraz w Tuszynku Majorackim w Gminie Tuszyn
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
regulacja zaworéw wodociagowych zgodnie z dokumentacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6ine”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa klasy B-30 o konsystencji gestoplastycznej musi spelnia¢ wymagania PN-B-06250:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- przepuszczalno$é wody- stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8.

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2. Mieszanka kruszyw do betonu
Kruszywo stosowane do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, dla kruszyw do betonu klasy B-30 i
wyzszych.

2.3. Cement do betonu
Cement stosowany do betonu powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN-06712. Dla uzyskania betonu
klasy B-30 nalezy stosowaé cement portlandzki (bez dodatkéw) klasy 32 5 lub 42,5.
2.4. Piasek do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.5. Woda
Woda stosowana do wykonania elementéw konstrukcji powinna pochodzi¢ ze 7Zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 . Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.6. Deskowanie
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewniac sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukladu.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostana przez
inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien byé zgodny z ustaleniami ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Transportu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji rob6t i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane prace zwiazane z regulacja zaworéw. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z BN-73/8984-05. Rzedne pokryw studzienek nalezy dostosowaé do rzednych projektowanej nawierzchni. Przed
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przystapieniem do wykonania robét nalezy zdja¢ pokrywe i ewentualnie rozebra¢ uszkodzona géma cz¢s$¢ zaworu.
Gruz z rozbiérki nalezy niezwlocznie wywiezé poza teren budowy. Deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob ,aby
rzedne szalowanej studzienki wynikaty z Dokumentacji Projektowej. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem adhezyjnym
(np. Separbet). W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zaggscic¢ ja recznie lub w miarg
mozliwosci wibratorem pograzalnym. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6lng staranno$cia i moze by¢
wykonane w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Powierzchnie zewnetrzne wykonanych $cianek powinny by gladkie, a
beton zwarty i jednorodny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po ukonczeniu
betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi. Pielegnacje betonu nalezy
rozpoczaé nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania i prowadzi¢ ja co najmniej 7 dni polewajac
beton woda minimum 2 razy na dobg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne”.
Kontrole jako$ci robét nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela zarzadcy urzadzen podlegajacych regulacji.
Jako$¢ tych robét musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji. Kontrola regulacji wysokosciowej studzienek polega na
ocenie jakosci wybudowanego betonu i zgodno$¢ gornej rzednej pokrywy z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiaru jest m’. Obmiar nie moze obejmowaé Zadnych rob6t nie wystepujacych w Dokumentacji
Projektowej badz nie zaakceptowanych uprzednio przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny
w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”. Platnos¢ wg
jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i na podstawie odbioru robot.
Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie betonu przy regulacji — zaworéw wodociagowych
Platno$¢ za wykonanie obejmuje:
— prace przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow i sprzetu,
~ dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw kontrolnych.
— Odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Inne normy cytowane w niniejszej ST.
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